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[摘  要] 模型思想是数学核心素养的重要组成部分,在初中数学中渗透模型思想,能帮助中学生在几何证明中识别基本模型快速找寻思路。数

学有很多基本模型如“一线三等角”模型,通过在教学中渗透此模型思想,提高学生数学模型的应用意识。 
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“一线三等角”模型在几何和函数中有着举足轻重的作用,也是初中

阶段经典模型之一。接下来以此为例,引导学生自主发现、归纳、应用模

型,体会其在全等三角形、平行四边形、函数中的应用过程,感受数学模型

的重要价值。 

1 问题情境,引入模型 

本环节开门见山,引入三个基本图形,先让学生自主证明,再提出问题

“三个图形有何共同的特征”,进行小组讨论,学生观察图形易得到,图形

中三个角的顶点共线且相等。教师再加以补充归纳引入模型——同时具有

三点共线和以其为顶点三个角相等的图形,称之为“一线三等角”模型。 

问题一：如图1,已知： 

A B DCE α∠ = ∠ = ∠ = ,CD EC= .求证： ADC BCEΔ ≅ Δ . 
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问题中的三个图形均为常见的“一线三等角”型全等,也叫做“ K ”

字型,分 <90α ° , 90α °= , >90α ° 三种情况讨论。再次强调模型的

两大特征：① A 、C 、 B 三点共线；②以 A 、C 、 B 为顶点的三

个角相等。解决这类问题可根据三角形外角的性质得到另一组等角,最后

通过 AAS 证全等。 

2 夯实基础,巩固模型 

问题二、三的设置以等腰直角三角形为知识背景,增强学生对模型的

掌握情况。 

问题二：如图2,已知△ADB是等腰直角三角形 

AB 5 2= , 45DCE °∠ = ,CD EC= .求BE 的长. 

教师引导学生分析题目已知条件,由勾股定理算出AD=BD=5,容易得出

45A B DCE °∠ = ∠ = ∠ = ,再证 ADC BCEΔ ≅ Δ ,很快可

以求出 BE AC 5 2 5= = − . 

此问难度一般,学生很容易能找出“一线三等角”基本模型,增强其学

习自信心,激发学习兴趣。紧接着将题目难度梯度提高,问题三需要作辅助

线构造基本模型。 

图 2
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问题三：如图3,△ACB是等腰直角三角形,直角顶点 ( )B -1 0， ,点

( )A 0 3， ,试求直线 AC 的解析式. 

解决此题,需要过点C 作CE EB⊥ 突破难点,“一线三等角”基

本型映入眼帘,点 C 的坐标 ( )-4 1， 即可求,利用待定系数法求出直线

AC 的解析式为：
1

y 3
2
x= + . 

此环节旨在引导学生在应用模型的过程中渗透类比和由一般到特殊的思

想方法,加深学生对模型的理解,学会正确作辅助线构造基本型突破难点。 
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图 3  

3 变式探究,应用模型 

前面训练两个常见的基本型,学生对一般的“一线三等角”模型得到

很好的巩固。下面以等边三角形为知识背景,进一步提高难度梯度,将基本

图形进行复杂变式。 

问题四：如图4,已知 DCFΔ 和 EFCΔ 为等边三角形,CF 为

DCE∠ 的 平 分 线 , DAC CBE DCE∠ = ∠ = ∠ , 请 判 断

AFBΔ 的形状并说明理由. 

图 4
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此题可先求出 120DAC CBE DCE °∠ = ∠ = ∠ = ,图形

相对较复杂,教师引导学生紧扣“一线三等角”模型的两大特征,先分解出

基 本 型 ADC BCEΔ ≅ Δ ( AAS ), 接 下 来 证 二 次 全 等

ADF BCFΔ ≅ Δ ( S A S ),得到 A F B F= , 

60AFB °∠ = , AFBΔ 为等边三角形即可证。最后总结归纳：要善

于在复杂的图形中寻找基本型。 

问题难度的层层递进,学生得以从基础巩固达到了能力的提升,照顾

到各层次的学生。 

4 能力提升,迁移模型 

此环节以正方形为知识背景,平面直角坐标系为载体,题目难度较大,

需要作两条辅助线构造基本模型。由浅入深,旨在让学生体会模型的广泛

应用,体会模型的应用价值。 

问 题 五 ： 如 图 5, 直 线 AB : 1y 2 4x= + 与 x 轴 、 直 线

BC : 2

4
y - 4

3
x= + 分别交于点 A 、 B 点,且直线 BC 与 x轴交

于点C ,点 F为线段 AB中点,点G 在 y 轴上移动,连接GF ,且在其

右侧作正方形GFPQ ,当顶点Q 落在直线 2y 上时,求点G 的坐标。 

图 5
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此题学生易求点 ( )F -1 2， ,接下来教师加以引导,点 G 所在位置

要分两种情况讨论,在 ( )0 2， 上或下方。作辅助线构造一线三垂直,过点

F作 FM MN⊥ ,过点Q 作QN MN⊥ ,讨论：点 ( )G 0 a，

在 ( )02，上方时,易证 MGF NQGΔ ≅ Δ ,点Q 坐标为 ( )-2 -1a a， , 

可求出
23

7
a = ,点

23
(0, )

7
G 即可求。同理,当点G 在 ( )0 2， 下方

时,点G 为 ( )0 -1， . 

此题为一次函数,正方形等知识综合类题目,学生熟悉“一线三等角”

模型能更高效地解决此类问题。 

5 适时小结,总结模型 

“一线三等角”型的应用很广泛,不仅可用于证全等,还常用于证相

似。学生在平时的数学学习中,如果能加强运用模型来解决问题,会事半功

倍。数学模型本是同气连枝的,相互间并非孤立存在的,它们由其他条件贯

穿并连接。它是数学学习的一种基本方法,是学生获得探索能力的重要途

径。模型思想的建立不能一蹴而就,需要循序渐进。教师在渗透模型思想

时应当引导学生由浅入深地认识模型,感知模型的无限魅力。 
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