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[摘  要] 课程标准明确指出,“数学教学要紧密联系学生的生活实际,从学生的生活经验和已有知识出发,

创设生动有趣的情境,引导学生开展观察、操作、猜想、推理、交流等活动”。大量的教学实践也表明,

当学习材料来源于现实生活时,学生的数学学习会表现出更高的兴趣与热情,思维活动也显得更为主动

和富有创造性。 
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中图分类号：G11  文献标识码：A 

 

Discussion about the Distance of the Moving Point to the Straight Line on the Curve 
Zengxiang Su 

Hebei Longyao No.1 Middle School 

[Abstract] The curriculum standards clearly point out that "mathematics teaching should be closely linked with 

the actual students' life, start from the students' life experience and existing knowledge, create vivid and 

interesting situations, and guide the students to carry out observation, operation, conjecture, reasoning, 

communication and other activities". A large number of teaching practices also show that when learning 

materials come from real life, students show higher interest in mathematics and enthusiasm, and thinking 

activities appear more active and creative. 
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引言 

直线和圆锥曲线的位置关系问题始

终是高中数学的重要组成部分,也是历

年高考所青睐的知识点1,而且形式多样,

常考常新。它能形象地体现数形结合思

想在解析几何中的应用,有利于培养学

生的形象思维和逻辑思维2,提高基本运

算能力和对数学实质的认识3。现以“曲

线上的动点到直线的距离问题”为例,

谈谈自己的一点体会。 

1 直线和圆上动点的距离的最

值 
设圆心为C(a,b),半径为r,圆上的

动点P到直线L的距离为d,圆心到直线L

的距离为 'd 。则d max
= 'd +r,dmin

= 

'd –r。 

例1．圆 012222 =+−−+ yxyx

上的点到直线 2=− yx 的距离的最

大值 

是(    ) 

A.2               B. 21 +  

C. 
2

2
1+        D. 221+  

[解析]思路一：设P(x,y)为圆上任

意一点,则点 P到已知直线的距离

d=
2

2−− yx
,由已知得圆的参数方

程为





+=
+=

1sin

1cos

α
α

y
x

(α 为参数),将

其代入上式得d=
2

2sincos −− αα
= 

2

2
4

cos2 −





 + πα

, ∵ -1 ≤

cos(α +
4

π
)≤1,∴ 

222
4

cos2 +≤−





 + πα ,

从而

2

2
4

cos2 −





 + πα

≤  

21+ .所以,圆 

012222 =+−−+ yxyx 上
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的点到直线 2=− yx 的距离最大值

为 21+ ,故选B. 

思路二：设圆心到直线L的距离为

'd ,由已知得 'd = 2
2

21111
=

−×−×
,

圆上的动点P到直线L的距离为d,则

dmin
= 'd –r =1+ 2 . 

变式：设点P为圆 

012222 =+−−+ yxyx 上的动

点,求 2−− yx 的最值. 

2 直线和圆锥曲线上动点的距

离的最值： 

例2.已知椭圆 88 22 =+ yx ,在

椭圆上求一点P,使P到直线l：x-y+4=0

的距离最小,并求出最小值. 

[解1]方程思想：设与直线x-y+4=0

平行且与椭圆相切的直线的方程为

x-y+a=0, 

则由





=+−
=+

,0

,88 22

ayx
yx

消去y,整

理得9 x2 +16 t x +8 t2 -8=0, 

则

( ) 0189416 22 =−××−=Δ tt ,

解得a=3,或a=-3. 

易知t=-3不和题意,舍去, 

故符合题意的切线方程为x-y+3=0, 

最小距离为d=
2

2

2

34
=

−
. 

由





=+−
=+

,03

,88 22

yx
yx

得










=

−=

,
3

1

,
3

8

y

x

即P 





−

3

1
,

3

8
. 

[解2]转化思想(三角代换)：把

88 22 =+ yx 化 成 标 准 方 程 得

1
8

2
2

=+ yx
, 其 参 数 方 程 为





=
=

,sin

,cos22

θ
θ

y
x

(θ 为参数), 

则 P到直线 l:x-y+4=0的距离为

d=

2

4sincos22

2

4 +−
=

+− θθyx
 

=
( )

2

4cos3 ++ ϕθ
,(

4

2
tan =ϕ ),

当 ( ) 1cos −=+ ϕθ 时, 

d的最小值为
2

2
,此时, 

3

1
sin,

3

22
cos == ϕϕ , 

从而
3

1
sin,

3

22
cos =−= θθ ,得










=

−=

,
3

1

,
3

8

y

x
即P 






−

3

1
,

3

8
. 

[解3]利用导数：对 88 22 =+ yx

两边求导得 0162 =′+ yyx , 

令 1'=y ,得 yx 8−= ,代入 

88 22 =+ yx 的
3

1±=y , 

从而P的坐标为 ,
3

1
,

3

8






 − 或







 −

3

1
,

3

8
. 

由

2

2

2

4
3

1

3

8

=
+−−

,

2

27

2

4)
3

1
(

3

8

=
+−−

可知d的最小值为
2

2
, 

此时,点P的坐标为 





−

3

1
,

3

8
. 

变式：(1)点P 在椭圆 

2847 22 =+ yx 上,则点 P 到直线

01623 =−− yx 的距离的最大值为

___________________． 

变式：(2)点在椭圆 

2847 22 =+ yx 上,点 P 到直线

023 =+− myx 的距离的最小值为

13

138
,则 =m ______． 

[参考答案](1)
13

1324
,(2)-28. 

例3.已知抛物线y＝x2,直线x－y－

2＝0,求抛物线上的点到直线的最短距

离． 

[解1]根据题意可知与直线x－y－2

＝0平行的抛物线y＝x2的切线,对应的

切点到直线x－y－2＝0的距离最短,设

切点坐标为(x0,x02),则y′|x＝x0＝

2x0＝1, 

所以x0＝
1

2
, 
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所以切点坐标为
1

2
，
1

4
, 

切点到直线x－y－2＝0的距离 

d＝|
1

2
－
1

4
－2|
2

＝
7 2

8
,
 

所以抛物线上的点到直线x－y－2

＝0的最短距离为
7 2

8
. 

[解2]设点P(x,y)为抛物线y＝x2上

的动点,由点到直线的距离公式得点

P(x,y) 到 直 线 x-y-2=0 的 距 离 为

2

2−−
=

yx
d , 

将y＝x
2
代入上式得 

2

22 +−
=

xx
d = 

( )
8

27

2

4

7

2

1 2

≤
+−x

, 

抛物线 y＝ x
2
上的动点到直线

x-y-2=0的距离的最小值为
7 2

8
. 

[ 解 3] 设 直 线 x-y+m=0 是 直 线

x-y-2=0平移到与抛物线y= x2
相切的

初始位置, 

由





=
=+−

xy
myx

2

0

消去y得 02 =−− mxx , 

∵直线与抛物线相切, 

∴方程 02 =−− mxx 有两个相

等实根, 

∴⊿=1+4m=0,m=
4

1− , 

由
( )

8

27

2

2
4

1

=
−−−

可知 

抛物线 y＝ x
2
上的动点到直线

x-y-2=0的距离的最小值为
7 2

8
. 

变式：(1)抛物线y＝－x2上的点到

直线4x＋3y－8＝0距离的最小值是(  ) 

A.
4

3
                    B.

7

5
 

C.
8

5
                    D.3 

变式：(2)抛物线 xy 22 = 上求一

点P,使P到直线x-y+3=0的距离最短,并

求出距离的最小值. 

 

[参考答案] 

A：(2)P )1,
2

1
( ,距离的最小值为

4

25
. 

3 结语 

直线和圆锥曲线的位置关系问题始

终是高中数学的重要组成部分,也是历

年高考所青睐的知识点,而且形式多样,

常考常新。它能形象地体现数形结合思

想在解析几何中的应用,有利于培养学

生的形象思维和逻辑思维,提高基本运

算能力和对数学实质的认识。 
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